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ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА
УЧЕБНОГО ФИЗИЧЕСКОГО

ЭКСПЕРИМЕНТА

С.М.АНДРЮШЕЧКИН

ПО ЗАВЕТАМ КАПИЦЫ

Предлагается определенная методика организации проектной деятель-
ности учащихся. В случае выполнения учебно–исследовательских про-
ектов методика основана на выполнении микро–проектов на базе фи-
зических задач с обязательным проведением учебного эксперимента,
подтверждающего модель задачи.

Ключевые слова: методика формирования базовых навыков выполне-
ния учебно–исследовательского проекта, учебный физический экспе-
римент.

Современные стандарты образования среди ряда требований к ре-
зультатам, достигаемых при освоении учащимися основной образова-
тельной программы, и к условиям реализации программы устанав-
ливают: метапредметные результаты, включающие «овладение навы-
ками учебно–исследовательской, проектной и социальной деятельно-
сти» [ 7 ]; возможность «выполнения индивидуального проекта всеми
обучающимися в рамках учебного времени, специально отведенного
учебным планом» [ 7 ].

В этой связи для учителя физики актуальными являются следу-
ющие дидактические проблемы: 1) определение критериев отбора тем
учебно–исследовательских проектов, которые могут быть рекомендова-
ны ученику; 2) создание определенной методики работы по формиро-
ванию тех базовых навыков, что позволят ученику успешно выполнить
проект.

Предложения по решению первой проблемы были ранее уже сфор-
мулированы автором в [ 1 ]. Что касается второй проблемы, то тре-
буемую методику, как нам кажется, следует разрабатывать исходя из
утверждений П.Л.Капицы: «Перед тем как решить крупную научную
проблему, ученым надо уметь ее решать в малых формах . . . Хорошо
известно, какое большое значение имеет решение задач при изучении
точных наук . . . Школьник понимает физический опыт только тогда хо-
рошо, когда он его делает сам. Но еще лучше он понимает его, если
сам делает прибор для эксперимента» [ 3, с. 235, 232, 223 ].

Таким образом, прежде чем ученик приступит к выполнению
учебно–исследовательского проекта, ему необходимо следующее. 1) Вы-
полнить один или несколько микро–проектов. В ходе этой работы у
ученика будут формироваться базовые навыки проектной деятельно-
сти. 2) Основой микро–проекта может быть физическая задача, реше-
ние которой не сводится к расчетам по очевидным формулам, а требует
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активной работы ученика по созданию адекватной модели физической
ситуации, рассматриваемой в задаче. 3) Завершение работы над микро–
проектом должно обязательно включать постановку физического экс-
перимента для опытной проверки модели физического явления, которая
предложена учеником в ходе теоретического решения задачи.

В качестве примера приведем условия нескольких задач — основы
таких микро–проектов.

1. «Чему равен КПД электродвигателя, если при включении его в
сеть постоянного тока сила тока составляет I0 = 15 А, а в установив-
шемся режиме сила тока снижается до I = 3 А?» [ 4, с. 127, зад. 3.201].

2. «Конденсатор емкостью C зарядили от источника так, что заряд
на конденсаторе q. Чему равна энергия электрического поля конденса-
тора? После этого заряженный конденсатор подключили к незаряжен-
ному конденсатору такой же емкости. Чему равна общая энергия элек-
трического поля двух конденсаторов после перераспределения заряда?
Почему эта энергия меньше первоначальной энергии заряженного кон-
денсатора?» [ 2, с. 154, зад. 17.5 ].

3. «Вычислите радиусы зон Френеля сферической волны радиуса a
для точки B, отстоящей от источника монохроматических волн длиной
волны λ на расстоянии a+ b, учитывая, что a ≫ λ и b ≫ λ» [ 5, с. 148,
зад. 823 ].

4. «Проводящий стержень подвешен горизонтально на двух легких
проводах в магнитном поле, индукция которого направлена вертикаль-
но вниз и по модулю равна B = 1 Тл. Длина стержня l = 0, 2 м, масса
m = 10 г, длина проводов l1 = 0, 1 м. К точкам закрепления прово-
дов подключают конденсатор емкостью C = 100 мкФ, заряженный до
напряжения U = 100 В. Определить максимальный угол отклонения
системы от положения равновесия, считая, что разрядка происходит за
очень малое время» [ 6, с. 30–31, зад. 178 ].

Решение этих задач и видеофрагменты, в которых отражены резуль-
таты соответствующих экспериментов, приведены на странице «Мето-
дическая копилка. Методические статьи и заметки» авторского сайта
«Сайт для учителя физики и его учеников» (https://fizika–as.ru).
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